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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny,

PROJEKT ROZBUDOWY SZKOLY PODSTAWOWEJ WE WOCLAWACH O HALE
SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM ORAZ DWIE SALE LEKCYJNE

ADRES: WOCLAWY
jednostka ewidencyjna: 220402_2 - Gmina Cedry Wielkie,
obreb:0013
dziatka budowlana 97

spetnia wymagania okresSlone w art. 34 ust. 3 p. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane .t (Dz. U. 2023r, poz. 682) oraz rozporzqgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2021r. Poz. 2280).

mgr inz. Rafat Dziuk mgr inz. Marcin Kacprzak
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. nr POM/0204/POOE/13 upr. nr POM/0207/POOE/10
izba POM/IE/0014/14 Izba POM/IE/0163/11
(podpis projektanta) (podpis sprawdzajgcego)
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POLSKA
1 I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerse wesnyfikacyjrym:
POM-X9G-BAW-5GT *

Pan Rafat Marcin Dziuk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0014/14

adres zamieszkania

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodel eywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

2adwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-29 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

Zgodnie rart, T8 K.g.

§ 1. Do zachowania elektroniczng] formy coynncdcl prawnej wystarcza tiotenie ofwladczenla woll w postacl elektronicone] | opatrzenie go
kwalifikowarym podpisemn elektroniconym.

§ 2. Odwiadczenie woli clodone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine z alwisdcreniem woli tloionym w formile pisemnej.

* weryfikacie poprawnodcl damych w niniejszym zadwiadcreniu modna sprawdiid 7a pomocy numery weryfikacyjrego 1adwiadcrenia na
stronde Polskiej Lxby Intynierdw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okrggowe] by Indynierde
Budownictwa.
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POLSKA
1 I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie
& AiLsmar e wirytIlacy | Py
POM-85A-SWZ-K7P *

Pan Marcin Tomasz Kacprzak o numerze ewidencyjnym POM/IE/D163/11
adres zamieszkania

Jest crionkiem Pomorskie] Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-04-01 do 2024-03-31,

Lafwladcrenie mostato wygenerowane elektronicenle | opatrzone bezplecznym podplsern elektronlcznym
weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2023-04-06 roku przen

Krzysziof Wilde, Preewodniczacy Rady Pomorskie| Okregowe| izby InZynlerdw Budownlcowa.

Tpodnie £ ot TR K

§ L Da earhowania slekemonicens foemy esynnaldel prawes) wists wwnll w ponas sleltroncine | opatraenes o
wwal I fsssmem podgisem sektronicmym.

§ 1. Diwiadcresie woll ol one w formie slekironicee) et sdwnowaine ¢ ofwiadoreniem woll goiomym w formie pisemne.

shotaris cdwiases

* Weryfliescjg poprawnodc davych w nirdejseymn mmdwsadcrenis modna sorewdeit ra pormecy numerL werylangnegn exfwiasdrrenia na
vironie Polkie) 1oy irdynierdw Budowsictws wwwpilborgsl lub keriaktujge v ¢ burem whaltiwe] Okrggowe| by Irkmiendw
B chaE
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OPIS TECHNICZNY

3.  WSTEP

Projekt dotyczy wykonania instalacji elektrycznych, dla projektowanej hali sportowej przy szkole
Szkole Podstawowej we Wtoctawach. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz zasadami BHP. Nalezy wykona¢ wszystkie instalacje opisane projekcie i
narysowane w czesci rysunkowej oraz inne niezbedne do funkcjonowania obiektu wynikajace z
projektow zwigzanych. (technologia, wentylacja, ogrzewanie, opracowania branzy IT).

3.1. Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:
« zlecenia wykonania projektu,
« Wwizji lokalnej w terenie,
« wytycznych Inwestora,
« projektu architektonicznego,
« projektu zagospodarowania terenu,
« obowiazujacych przepisoOw i norm,
o przepisOw BHiP.

3.2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

WLZ

Przeciwpozarowy Wytgcznik Prqdu,
rozdziatl energii w budynku;

tablice hali TH;

tablice pozarowg T POZ;

tablice kottowni TK;

oswietlenia podstawowego,
oSwietlenia awaryjnego,

sitowg 230/400V;

wewnetrzne linie zasilajgce;
korytka kablowe;
przeciwprzepieciowq,

odgromowq,

uziemiajgcq i wyrownawczq,
instalacje okablowania strukturalnego;
instalacje telewizji dozorowej;
instalacje detekcji gazu w kottowni;
zasilanie urzqdzen p.poz.;

zasilanie urzqdzen branzowych;
instalacje fotowoltaiczng.

4. INSTALACJE ELEKTRYCZE

4.1. Przylgcze elektroenergetyczne

Projektowang hale zasili¢ ze ztacza kablowego zlokalizowanego przy wejsciu do budynku szkoty wg

warunkow technicznych przytaczenia do sieci energetyczne;.
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4.2. Pomiar enerqii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej realizowany bedzie przez trojfazowy uktad pomiarowy energii
elektrycznej zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci energetyczne;.

4.3. Elektroenergetyczna wewnetrzna linia zasilajgca WLZ

Na potrzeby zasilenia rozdzielnicy glownej obiektu projektuje si¢ wewnetrzne lini¢ zasilajace WLZ dobrano
kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x120mm2.

4.4, Ukladanie linii kablowych

Dla potrzeb zasilania w energi¢ elektryczng projektowanego obiektu przewiduje si¢ budowe wewnetrznej linii
zasilajacej WLZ. W tym celu od istniejacej rozdzielnicy w budynku sasiednim do rozdzielnicy gtéwnej obiektu nalezy
utozy¢ lini¢ kablowa typu nn 0,4 kV. Trasg linii kablowej przedstawiono na planie zagospodarowania terenu. Lini¢ WLZ
uktada¢ w gruncie na gigbokosci 0,7m, a pod wjazdami w rurze ostonowej na glebokosci 0,8m (wierzch rury), w
budynku pod posadzka na poziomie -1, w rurze ostonowej. Lini¢ kablowa nn 0,4 kV uktada¢ na podsypce z piasku min.
10 cm na glgbokosci 0,7m. Kable przysypa¢ taka samg warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci 15 cm, na ktdrej nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego. Pozostata ziemig zasypa¢ wykop,
starannie j3 ubijajac, a nadmiar uformowa¢ w nasyp. Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie
przez zginanie lub skrecanie. Roboty ziemne w poblizu urzadzen podziemnych wykonywa¢ recznie. Linie kablowe
oznakowac na catej dhugosci za pomoca trwatych oznacznikéw rozmieszczonych w odstepach, co 10 m i w miejscach
charakterystycznych takich jak np.: przepusty i ztagcze kablowe. Oznaczniki winny informowa¢ o typie, przekroju,
przebiegu trasy iroku ulozenia kabli. Na koncach linii kablowej zamocowaé tabliczki opisowe z naniesionym
oznaczeniem kabla. Przy ukladaniu kabli zachowa¢ przepisowe odlegtosci dla zblizen i skrzyzowan, a w przypadku
kolizji stosowa¢ rury ostonowe typu SRS 160 pod przejazdami i DVK 160 przy skrzyzowaniach z istniejaca i
projektowang infrastruktura techniczng. Przy skrzyzowaniu linii WLZ z istniejacg infrastruktura energetyczng i
telekomunikacyjna ostania¢ rurami dwudzielnymi A 110PS / A160PS.

O zamiarze wykonania robot budowlanych na istniejacej infrastrukturze technicznej powiadomié

z odpowiednim wyprzedzeniem gestorow sieci po wezesniejszym uzgodnieniu powstalej kolizji.

4.5, Oswietlenie zewnetrzne

Opcjonalnie wykona¢ instalacje o$wietlenia zewnetrznego za pomocg opraw montowanych na elewacji
projektowanego obiektu.

4.6. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez zastosowane izolacji podstawowej
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony min IP20. Ochrong ta wykonywana jest
producentéw urzadzen i materialow dostarczanych na budowe. Stosowa¢  materiaty — posiadajace  aktualne
certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci. Certyfikaty 1 deklaracje zgodnosci winny by¢ kontrolowane przy

dostarczeniu materiatéw na plac budowy.
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4.7. Ochrona przy uszkodzeniu

Sie¢ zasilajaca nn 0,4 kV wykonana zostanie w uktadzie TN-C (punkt neutralny bezposrednio uziemiony).
Jako ochrong od porazen przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Obwody odbiorcze
nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S (oddzielne przewody N-neutralny i PE-ochronny). Ochrona przed dotykiem
posrednim dla instalacji elektrycznej wewngtrznej realizowana bedzie przez samoczynne wylaczenie zasilania,
urzadzenia w II klasie ochronno$ci oraz poprzez ochronne obnizenie napigcia.
Warunek wylaczalnosci bedzie spetniony, gdy:
Zs x Ja<Uo

przy czym:
o Zsjest impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodto zasilania, przewodd czynny az do miejsca zwarcia i

przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia, a Zrodlem,

o Iajest pradem powodujacym samoczynne zadzialanie urzadzenia wylgczajacego.

4.8. Ochrona uzupelniajgca

Ochrona uzupehiajaca realizowana jest przez wylaczniki roznicowopradowe o znamionowym

réznicowym pradzie zadziatania 30mA.

4.9. Ochrona od przepiec¢

Projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowe] dla urzadzen o wytrzymatosci udarowej
kategorii Il i 1I. W tym celu w rozdzielnicy glownej zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu 142 (iskiernikowy +
warystorowy). W podrozdzielnicach zaprojektowano ograniczniki przepig¢ typu 2. W przypadku pojawienia si¢
dodatkowych urzadzen wrazliwych na przepigcia stosowaé ograniczniki typu 3 montowane w puszkach
gniazdowych.

4.10. Instalacja potaczen wyrownawczych

W oparciu o norm¢ PN-HD 60364-5-54 wykona¢ glowne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze.

Instalacja potaczen wyrownawczych objac:

. instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

. metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

. instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodow metalowych,

. metalowe elementy instalacji gazowej,

. metalowe elementy przewodow 1 wkltadéw kominowych,

. metalowe elementy przewoddw 1 urzadzen do wentylacji 1 klimatyzacji,
. metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;.

Z uziomu budynku do gléwnej szyny wyrownania potencjalow utozy¢ ptaskownik stalowy nierdzewny lub
pomiedziowany 30x4. Wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Migjscowe polaczenia wyrdwnawcze wykonaé przewodem DYzo 6mm? Po wykonaniu montazu instalacji
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elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary 1 badania powykonawcze.

4.11. Uziom fundamentowy

Projektuje si¢ uziom fundamentowy z ptaskownika FeZn 30x4 mm. Z uziomu nalezy wykonaé
wypusty uziemiajace do tablic elektrycznych oraz w miejscach wskazanych na rysunkach (oraz wszelkich
innych wymaganych przepisami) i wypusty do zlacz kontrolnych instalacji odgromowe;.

Wymagana warto$¢ uziemienia mniej niz 10 Q. W przypadku niespetnienia tego wymagania uziom
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe (instalowane poza obrysem budynku), ktére nalezy

podiaczy¢ w ztgczach kontrolnych instalacji odgromowej.

W przypadku zmian posadowienia budynku podczas adaptacji/budowy dopuszcza si¢ wykonanie
uziemienia otokowego. Instalacje uziemiajaca nalezy dostosowaé/zweryfikowaé do miejsca
budowy/posadowienia budynku.

4.12. Instalacja odgromowa

Na budynku nalezy wykona¢ instalacje odgromowa w postaci zwodow poziomych i pionowych, masztow,
iglic instalowanych na dachu, zaciskow probierczych, przewodow odprowadzajacych (prowadzonych w rurkach o
grubosci Scianki minimum 5 mm ,,podtynkowo’), przewodow uziemiajgcych, uziemienia. Instalacja odgromowa
winna odpowiada¢ normie PN-EN 62305: 2011. Instalacje¢ fotowoltaiczng chroni¢ masztami/iglicami
odgromowymi.

Zaprojektowano instalacj¢ odgromowa w klasie II1

Minimalny odstgp izolacyjny 0.6 metra (do weryfikacji do lokalnych warunkow), w przypadku niemozliwosci
zachowania wymaganego odstgpu izolacyjnego nalezy zastosowa¢ w miejscu zblizen/skrzyzowan

wysokonapieciowe izolowane przewody odgromowe.

4.13. Rozdzial energii w budynku

W budynku projektuje si¢ tablice elektryczne takie jak:
. tablice hali TH;
. tablice pozarowa TPOZ zasilana z przed Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu;

. tablice kottowni TK (w zakresie doprowadzenie zasilania do TK 1 zasilanie podstawowych odbiorow,
automatyke urzadzen nalezy dostarczy¢ producencka, poza zakresem opracowania). W rozdzielnicy przewidziano:
wylacznik gléwny pradu, aparature do zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych od zwar¢ 1 przecigzen, aparature
faczeniowa, uklady typu 142 ochrony przeciwprzepigciowej, W rozdzielnicy pozostawi¢ min. 30% wolnego
miejsca na dodatkowe aparaty /rezerwa/. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ od wewnatrz schematy
jednokreskowe dla identyfikacji obwodow odbiorczych z rodzajami 1 warto$ciami wbudowanych zabezpieczen.

Obudowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w zamek uniemozliwiajacy dostep do wnetrza osobom niepowotanym.
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Na drzwiach od zewnetrznej strony umiescic¢ trwate opisy.

4.14. Tablica hali TH

W pomieszczeniu technicznym w budynku zostanie zlokalizowana tablica hali TH (natynkowa) zasilajaca

ogolne instalacje na obiekcie oraz tablice kottowni TK.

Tablica hali bedzie wyposazona miedzy innymi w:

. roztacznik glowny;

. ochronniki przeciwprzepigciowe;

. lampki sygnalizujace napigcie;

. wylaczniki nadpradowe;

. roztacznik bezpiecznikowy;

. wyltaczniki roznicowo-pradowe;

. wylaczniki roznicowo-pragdowe z cztonem nadmiarowo pradowym;
. styczniki;

. lampki sygnalizacyjne;

cyfrowy programator astronomiczny.

Z tablicy hali TH w budynku zostang wyprowadzone wewngtrze linie zasilajace do poszczegdlnych odbioréw

wynikajacych ze schematéw. Obudowy wszystkich rozdzielnic nalezy wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajace

dostep do ich wnetrza osobom niepowotanym.

4.15. Rozdzielnica kottowni TK

W pomieszczeniu kottowni w budynku zostanie zlokalizowana tablica kottowni TK (natynkowa)

zasilajgca instalacje w kottowni.

Tablica hali bedzie wyposazona miedzy innymi w:

roztgcznik gtéwny wyzwalany przez gtéwny wytgcznik kottowni przy wejsciu do kottowni;
ochronniki przeciwprzepieciowe;

lampki sygnalizujace napiecie;

wytgczniki nadpragdowe;

styczniki.

Z tablicy kottowni w budynku zostanie wyprowadzone okablowanie do poszczegdlnych odbioréw wynikajgcych
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ze schematow.

4.16. Instalacje elektryczne w tazienkach

Pomieszczenia wyposazone w prysznic (tazienki) zaliczane sg do pomieszczen specjalnych, szczeg6lnie
niebezpiecznych dla cztowieka z punktu widzenia bezpieczenstwa elektrycznego. Zwiekszone zagrozenie
porazeniowe wynika z obecnosci w zasiggu reki licznych czgsci przewodzacych dostepnych (np. pralki) i
obcych (np. przewodzacego osprzetu instalacji wodociggowej, grzewczej) oraz zwilzenia lub zanurzenia
w wodzie ciata cztlowieka. Dlatego tez arkusz 701 normy PN-HD 60364-7 poswigcono pomieszczeniom
wyposazonym w wann¢ lub basen natryskowy. Zawarte tam wymagania szczegotowe dotycza instalacji
elektrycznej w tazienkach 1 odbiornikow elektrycznych zainstalowanych na state.

Zgodnie z przywolang norma definiuje si¢ 3 strefy:
. STREFAO

Strefa 0 jest wnetrzem wanny lub basenu prysznica. Dla prysznica bez basenu wysokos$¢ strefy 0 wynosi
10 cm.

. STREFA1
Strefa 1 ograniczona jest:

a. Poziomem podtogi i pozioma plaszczyzng zwiazang z najwyzszym miejscem umocowania
glowicy prysznica lub wyptywem wody, lub pozioma ptaszczyzng znajdujacag si¢ 225 cm nad poziomem
podtogi, w zalezno$ci od tego, ktoéra jest wigksza.

b. Przez powierzchni¢ pionowa:

0 otaczajaca wanng lub basen prysznica

O w odlegtosci 120 cm od statego punktu wptywu wody na $cianie lub suficie dla prysznicéw bez
basenu.

Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem jest zaliczana do strefy 1.
. STREFA 2
Strefa 2 ograniczona jest:

a. Podstawowa powierzchnig podtogi 1 pozioma plaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem
umocowania glowicy prysznica lub plaszczyzny poziomej znajdujacej si¢ 225 cm ponad podstawowa
koncowa powierzchnig podtogi nad podtoga, w zaleznosci od tego ktora jest wieksza;

b. Pionowa powierzchnig na granicy strefy 1 i rownolegla ptaszczyzng pionowa w odlegtosci 60 cm
od granicy strefy 1.

Dla prysznicoéw bez podtogi nie ma strefy 2, lecz powigkszona jest strefa 1 przez przyjecie odleglosci
poziomej 120 cm.

Zamontowane zainstalowane wyposazenie elektryczne powinno mie¢ co najmniej nastepujace stopnie
ochrony:

. w strefie 0: IPX7;
. w strefie 1: IPX4;
. w strefie 2: IPXA4.

Oprzewodowanie zasilajace urzadzenia w strefie 0, 1, 2 1 wykonane na czg$ciach Scian ktore graniczg z
tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo wbudowane wewnatrz §ciany na
glebokos¢ minimum 5 cm.



PROJEKT TECHNICZNY str. E17

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet sg dopuszczone w poszczego6lnych strefach:
STERFAO

. Zadne.
STREFA1
. Puszki tacznikowe 1 umocowania sluzace do =zasilania odbiornikow energii elektrycznej

dopuszczonych do zainstalowania w strefie 0 i 1 zgodne z 701.55.

. Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodow chronionych przez SELV lub PELV o
napi¢ciu nominalnym nie przekraczajacym 25 V AC lub 60 V DC. Zrodlo zasilajace powinno by¢
zainstalowane na zewnatrz strefy 01 1.

STREFA 2

. Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych.

. Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi z obwoddéw chronionych przez SELV lub PELV.
Zrodto zasilania powinno znajdowac si¢ na zewnatrz strefy 01 1.

. Elektryczne maszynki do golenia.

. Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych 1 do komunikacji, pod

warunkiem, ze to wyposazenie zasilane jest przez SELV lub PELV.

Powyzsze wymagania sg jedynie przytoczeniem fragmentu normy. Pozostate zapisy zgodnie z norma.

4.17. Osweitlenie wewnetrzne

W budynku nalezy wykona¢ instalacje o$wietleniowa. Zatozenia do instalacji o$wietleniowej (poziomy

sredniego natezenia oswietlenia podstawowego na ptaszczyznie roboczej):

Pomieszczenie rozdzielni gtdwnej i 200 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
teletechniki

Pomieszczenia techniczne i 200 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
gospodarcze

Ciggi komunikacyjne 100 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
Hala sportowa 500 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
Ciggi komunikacyjne 100 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
Magazyny 200 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
WC, szatnie, prysznice 200 Ix Na ptaszczyznie podtogi.
Pokéj trenera 300 Ix Na ptaszczyznie podtogi.

Oprawy beda zataczane za pomoca: tacznikdw instalacyjnych, przyciskdéw, kaset sterujacych oraz za

pomoca czujnikéw ruchu.

W salach lekcjnych nalezy dos$wietli¢ tablice dodatkowymi oprawami z indywidualnym
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tacznikiem os$wietlenia. Doktadng lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy ustali¢ na etapie

wykonawstwa.

4.18. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ oswietlenie zewnetrzne przy budynku — kinkiety przy wejsciach. Oprawy beda
sterowane zegarem astronomicznym z mozliwo$cig r¢gcznego sterowania (tryb automatyczny, wiaczenie
na stale, wytaczenie na stale). Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z tablicy hali TH. Dodatkowo w
tablicy TH przewidziano rezerwowy obwod umozliwiajacy w przysztosci podiaczenie o§wietlenia terenu
- sterowane zegarem astronomicznym z mozliwos$cia r¢gcznego sterowania (tryb automatyczny, wlaczenie

na state, wylaczenie na stale).

Zegar astronomiczny nalezy zastosowa¢ dwukanatowy.

4.19. Ukitadanie kabli i przewodow instalacji elektrycznej

Stosowa¢ kable 1 przewody miedziane z zytg PE i o izolacji na napiecie 750V (przewody) oraz 1000V
(kable). Przewody uktada¢ w korytach kablowych, w rurkach instalacyjnych oraz podtynkowo w zaleznosci od
potrzeb. Oddzieli¢ przewody instalacji elektrycznych od niskopradowych. Zachowac odleglo$§¢ min. 30 cm.
przewodow elektrycznych od przewoddéw niskopradowych. Skrzyzowania obu instalacji wykona¢ pod katem
prostym. Przewody ogniowe HLGs, (N)HXH ukfada¢ niezaleznie od innych. Zaleca si¢ by uktadac je pod tynkiem
lub natynkowo w systemie E90.

4.20. Kablowe systemy nosne

Jako systemy nosne dla kabli elektrycznych stosowaé siatkowe koryta i drabiny np. prod. OBO
Bettermann, Baks. Zejscia montowac w rurkach PVC. Przebieg ciagow kablowych uzgadnia¢ na roboczo podczas
wykonywania inwestycji. Wszystkie systemy nos$ne przytaczy¢ do szyny wyrownania potencjalow. Przebieg
ciggow kablowych uzgadnia¢ na roboczo podczas wykonywania inwestyciji.

4.21. Przepusty instalacyjne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci

ogniowej EI wymagang dla $cian 1 stropu oddzielen przeciwpozarowych.

4.22. Instalacja gniazd wtyczkowych

Zaprojektowano obwody gniazdowe 1x230V 1 3x400V celem zasilenia urzadzen technologicznych 1
gniazd zastosowania ogolnego. Stosowac gniazda 3 —faz. 16A, wypusty 3 — faz i 1- faz. zakonczone puszkg IP44.
Dobrane zabezpieczenia wraz z przekrojami przewodéw oraz wysoko$ci montazu gniazd i wypustow sprawdzi¢ z

wymogami specyfikacji technicznej kart DTR zainstalowanych urzadzen. W pomieszczeniach sanitarnych

stosowac osprzet szczelny min. [P44. Gniazda przy umywalkach, zlewozmywakach montowa¢ w odlegtosci min.
0,6m od ich krawedzi na wysokosci 1,6m. W pomieszczeniach socjalnych gniazda montowa¢ min. 10cm nad

powierzchnig blatu kuchennego. Lokalizacje gniazd wtykowych ogoélnych uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem.
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Przed przytaczeniem urzadzen technologicznych sprawdzi¢ dobrane typy gniazd, przewoddéw oraz zabezpieczen z
wymogami zawartymi w instrukcji obstugi W pomieszczeniach sanitarnych stosowac osprzet szczelny min. [P 44.
Gniazda montowa¢ w odleglosci min. 0,6m od krawedzi, wanien i natryskow. Rozmieszczenie gniazd

wtyczkowych na zataczonych rysunkach.

4.23. Instalacja kabli grzejnych

Zgodnie z wytycznymi branzowymi projektuje si¢ ogrzewanie kablami grzejnymi rynny wzdtuz hali z
hukowym dachem. W tym celu z tablic TH zostanie wyprowadzone zasilanie do kabli grzejnych poprzez
stycznik sterowany regulatorem. Instalacj¢ przewoddéw grzejnych, czujnikéw temperatury, regulatorow
itd. nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami DTR producenta. Lokalizacj¢ czujnika temperatury ustali¢ na

etapie adaptacji/budowy z Inwestorem.
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5. URZADZENIA PRZECIWPOZAROWE

5.1. Wylgcznik gltowny prgdu (przeciwpoZarowy glowny wylgcznik pradu)

Zaprojektowano wylgczanie przeciwpozarowe pradu dla calego budynku hali. Zadziatanie gloéwnego
przeciwpozarowego wylacznika pradu powoduje wylaczenie zasilania w calym budynku, za wyjatkiem zasilanych
urzadzen przeciwpozarowych.

Instalacja glownego przeciwpozarowego wylacznika pradu sktadac sie bedzie z:

- aparatu wykonawczego z wyzwalaczem wzrostowym oraz stykami pomocniczymi zlokalizowanym na zewnatrz
budynku na trasie wprowadzenia zasilania. Zadzialanie gléwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu
spowoduje wylaczenie zasilania w catym budynku za wyjatkiem zasilania urzadzen przeciwpozarowych. Aparat
wykonawczy przeciwpozarowego wylacznika pradu wyposazyé w styki pomocnicze shuizace przekazaniu

informacji o stanie potozenia aparatu do przycisku ppoz pradu (stan uruchomienia, stan dozoru).
Wylacznik ten oznaczy¢ tabliczka:
"PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU"

oraz

- przyciskow (recznych wyzwalaczy) wylacznika przeciwpozarowego pradu typu ,,zbij szybke”. Lokalizacja
przyciskow pokazana zostata na zalaczonych rysunkach. Nacisniecie przycisku wytacznika przeciwpozarowego
pradu spowoduje zadzialanie aparatu wykonawczego glownego przeciwpozarowego wytacznika pradu a tym
samym wytaczenie pradu w catym budynku za wyjatkiem urzadzen przeciwpozarowych. Przyciski wylacznikéw
przeciwpozarowych pradu winny by¢ wyposazone w sygnalizacje $wietlng informujacg o potozeniu zestykow
elementu wykonawczego (stan uruchomienia, stan dozoru).

Przyciski oznaczy¢ tabliczka: "WYELACZNIK PRZECIWPOZAROWY PRADU”

APARAT WYKONAWCZY jak i PRZYCISK WYLACZNIKA PPOZ PRADU winien posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Instalacje wytacznika przeciwpozarowego pradu wykonaé przewodami typu

HLGs 5x1,5 mm2 FE180/PH90 zasili¢ sprzed gléwnego przeciwpozarowego pradu, poprzez zastosowanie
przetacznika faz.

UWAGI: Przynajmniej raz w roku sprawdzi¢ zadziatanie wylacznikow przeciwpozarowych pradu.Dla
projektowanego budynku wykorzysta¢ istniejacy gléwny wylacznik pradu dla obiektu szkoly. Zadziatanie
gléwnego wylacznika pradu spowoduje wylgczenie zasilania w energie elektryczng w catym obiekcie za
wyjatkiem urzadzen zasilania instalacji przeciwpozarowych. Glowny wytacznik pradu stanowi¢ bedzie
rownoczesnie wylacznik  przeciwpozarowy pradu. Glowny wylacznik pradu oznaczy¢ tabliczka:
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~PRZECIWPOZAROWY GLOWNY WYLACZNIK PRADU”

5.2. Oswietlenie awaryjne

W budynku zaprojektowano o§wietlenie awaryjne. Natgzenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o
szerokosci do 2 m mierzone w jej osi przy podtodze bedzie > 1 1x. W obszarze §rodkowym, ktory jest nie
mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi, nat¢zenie o$wietlenia nie zmniejszy si¢ o wigcej niz 50%.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej wynosi 40 : 1.
W kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej bedzie widoczny przynajmniej jeden znak ewakuacyjny, w

sposob jednoznaczny okreslajacy kierunek ewakuacji.

Dodatkowo w poblizu urzadzen przeciwpozarowych, zapewnione zostanie oswietlenie awaryjne zgodnie

Z norma.

Nalezy przewidzie¢ podczas adaptacji/budowy dodatkowe oprawy awaryjne dla kazdego dodatkowego

urzadzenia PPOZ, przycisku alarmowego czy tez punktu pierwszej pomocy.
Na hali projektuje si¢ dodatkowe siatki ochronne dla opraw awaryjnych.
Zastosowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zgodne z:

. PN-EN 1838: 2013 Zastosowanie o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

. PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Zastosowa¢ nalezy oprawy posiadajace aktualne $wiadectwo dopuszczenia. Czas pracy opraw
awaryjnych 1 h. Zaprojektowano oprawy awaryjne z wlasnymi modutem zasilajagcym oraz autotestem.

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy zastosowac z funkcja pracy ,,na jasno”.

Oprawy awaryjne zasili¢ z tego samego obwodu co o$wietlenie podstawowe, nalezy doprowadzié

dodatkowy przewdd sprzed tacznika/stycznika danego obwodu.

Oznaczenia drég ewakuacji wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 7010: 2020.

5.3. Przepusty instalacyjne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI
wymagang dla $cian 1 stropu oddzielen przeciwpozarowych. Rowniez przejscia instalacji o Srednicy powyzej 4 cm
przez $Sciany pomieszczenia zamknigtego musza by¢ wyposazone w przepusty o klasie odpornosci réwnej danego
elementu przez, ktore s przeprowadzane.
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5.4. Zasilanie urzgdzen przeciwpoZarowych

Instalacje wszystkich wylacznikow przeciwpozarowych nalezy zasili¢ sprzed gtownego wylacznika
przeciwpozarowego pradu. Pozostale urzadzenia przeciwpozarowe, zasila¢ z rozdzielnicy przeciwpozarowej
przytaczone;j sprzed glownego wytacznika przeciwpozarowego pradu.

5.5. Uktadanie przewodow

Przewody 1 kable elektryczne wraz z ich zamocowaniem powinny zapewnia¢ cigglos¢ dostawy energii przez czas
dziatania urzagdzen ochrony przeciwpozarowej. Stosowaé przewody ogniowe HD(L)GS, HTKSH. Przewody
uktada¢ podtynkowo lub w systemie E90. Nie dopuszcza si¢ uktadania przewodow ogniowych razem z
innymi przewodami.

5.6. Przeciwpozarowe kablowe systemu nosne

Stosowa¢ koryta kablowe na konstrukcji typu sufit z ceownikiem o odpornosci ogniowej E90
(potrzymanie funkcji przez 90 min) oraz uchwyty kablowe $cienne/sufitowe o odpornosci ogniowej E90
(potrzymanie funkcji przez 90 min).

6. INFORMACJE DODATKOWE

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie 7z projektem, obowigzujacymi  przepisami, normami
1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz dokona¢ sprawdzenia
odbiorczego. Roboty rozpocza¢ zgodnie z wydanym przez Starostwo Powiatowe pozwoleniem na budowe /
zgloszeniem budowy. Wszystkie prace objgte projektem wykonywaé pod nadzorem o0soby uprawnionej.
Przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi wbudowanych systeméw. Po zakonczeniu prac catos¢ zglosi¢ do odbioru
koncowego. Do odbioru koncowego dotgczy¢ komplet dokumentéw powykonawczych. Celem dokonania odbioru
technicznego instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty: projekt budowlany,
dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie
wykonawstwa), protokot sprawdzenia opornosci izolacji przewodow elektrycznych, protokot z pomiaru rezystanci
uziemienia 1 badania instalacji piorunochronnej (metryka), protokoét ze sprawdzenia dziatania Srodkow
zapewniajacych ochrong przeciwporazeniowa, protokol z badania instalacji niskopradowych, $wiadectwa
zgodnosci, certyfikaty 1 atesty dla materialtow wbudowanych. Dokumentacja powinna by¢ przedtozona Komisji

najpozniej w dniu odbioru na obiekcie.

7. OBLICZENIATECHNICZNE

7.1. Dobor zabezpieczen, dobor przewodow

Dobér zabezpieczen oraz rodzaju /przekroju/ przewodu wykonano na podstawie ponizszych zaleznosci
zgodnie z PN-HD 60364-4-43.
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I.2145],
gdzie:

Ig - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym,
I; - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
I - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

|2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

Dobrane zabezpieczenia nie przekraczajag maksymalnych dopuszczalnych wartosci.

7.2. Sprawdzenie skutecznosci dzialania ochrony przeciwporazeniowej

Dobrane zabezpieczenia , zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 powinny spetnia¢ warunek samoczynnego
wylaczania wg zalezno$ci:

e dla uktadu sieciowego TN-C-S:
Zs* la<Uo =230V

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia
la - prad zapewniajacy zadziatanie zastosowanego urzadzenia ochronnego
W okreslonym normga czasie (prad przetezeniowy lub rdznicowy)
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skuteczno$S¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢c podczas badan odbiorczych
instalacji.
Dodatkowo nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli sieci rozdzielczej i przewodéw odbiorczych
instalacji.

7.3. Sprawdzenie spadkow napieé

Przyjeto, ze suma spadkow napiec na koncu linii danego obwodu nie powinna przekroczy¢ 3%.
Obliczenia przeprowadzono wg zaleznosci:

o dla linii zasilajacych jednofazowych

200* P *|
AU, = 5
You TS *U
o dla linii zasilajacych tréjfazowych
100* P *|
Yeu™S*U

gdzie:

Ycu =56 - konduktywnos$¢ przewodu miedzianego
P - moc czynna,

| - dlugos¢ obwodu,

S - przekrdj przewodu

U —napigcie
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8. INSTALACJA FOTOWOLTICZNA
Na dachu projektowanego budynku zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna. Na rzucie dachu

pokazano przyktadowe rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych (w dwéch wariantach). Uktad modutéw, ich
orientacje oraz sposéb montazu nalezy ustali¢ do warunkéw zabudowy, miejsca budowy obiektu. Projektowana
instalacja powinna zapewnia¢ produkcje energii wynikajaca z charakterystyki energetycznej dla budynku.
Instalacja fotowoltaiczna sktadad sie bedzie z:

e modutéw fotowoltaicznych;

e optymalizatoréw mocy;

e falownika;

e okablowania DC;

e okablowania AC;

e systemu montazowego dla modutéw.

8.1. Moduly fotowoltaiczne

Projektuje sie 18 modutéw fotowoltaicznych o mocy 400 W o parametrach nie gorszych niz:

Moc w punkcie MPP [W] STC: 400

Prad zwarcia lsc [A] STC: 13,79

Napiecie obwodu otwartego Vo [V] STC: 37,07
Sprawnosé¢ modutu [%] STC: 20,5

Warunki pracy modutow: -40°C do okoto +85°C
Klasa bezpieczenstwa: Il

Gwarancja na produkt: 12 lat
Gwarancja na liniowg moc wyjsciowa: 25 lat

Roczna degradacja: na poziomzig g’tSS% przez

Projektowana moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 18 x400Wp= 7200 Wp.

Moduty nalezy zainstalowac na konstrukcji montazowej z aluminium i/lub stali nierdzewnej.

8.2. Optymalizatory mocy

Projektuje sie optymalizatory mocy przy kazdym module. Optymalizator umozliwia niezalezne dziatanie
kazdego modutu, zapewniajgc wiekszg produkcje energii, zwiekszone bezpieczenstwo i staty monitoring z kazdego
modutu. Optymalizator mocy zwieksza produkcje energii z systemdw PV poprzez ciggte sledzenie maksymalnego
punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymalizator monitoruje wydajnos¢ kazdego modutu i

przekazuje dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego. Kazdy optymalizator powinien by¢ wyposazony w

funkcije, ktéra wytaczy automatycznie napiecie DC modutdw, gdy inwerter lub zasilania sieci jest wytaczona.

Podstawowe zalety zastosowania optymizera:

e do 25% wiecej energii;
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e najwyzsza wydajnos¢ (99,5%);
e redukuje wszelkiego rodzaju straty wynikajgce z niedopasowania modutéw, od tolerancji
producenta do czesciowego zacienienia;

e odcinanie napiecia DC modutdow dla bezpieczenstwa instalatoréw i strazakdow.

Funkcje bezpieczeristwa — nawet po odtgczeniu falownika panele na dachu stale pracujg i w kablach jest
niebezpieczne napiecie (zwykle do 1000 V) zagrazajgce pracownikom serwisowym lub strazakom. Strazacy maja
prawo, w razie pozaru odmowic gaszenie. Optymalizotor mocy powinien by¢ wyposazony w wbudowang funkcje

bezpieczenstwa SafeDC, ktéra automatycznie redukuje napiecie optymizera (modutu) do bezpiecznego 1 V.

8.3. Falownik

Do transformacji napiecia DC na AC zaprojektowano falownik. Falownik nalezy zainstalowaé zgodnie z
zaleceniami producenta, zachowujg miedzy innymi odpowiednie odlegtosci od innych instalacji, Scian — montaz w
pomieszczeniu technicznym. Do falownika zostanie doprowadzone napiecie DC z modutéw fotowoltaicznych.

Falownik musi posiadad zabezpieczenie przed pracg wyspows. Falownik musi posiada¢ mozliwos¢ redukcji

napiecia z modutéw fotowoltaicznych w przypadku zwarcia lub awarii instalacji tak aby obnizy¢ napiecie po stronie

DC ponizej bezpiecznego progu 50 V. (jest to zwigzane z ewentualnym gaszeniem instalacji PV lub budynku w

przypadku pozaru).

Nalezy zainstalowad falownik o parametrach nie gorszych niz:

Wejscie DC: Parametry falownika:
Maksymalna moc wejsciowa DC STC 9450 kW
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 Vv
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V
Maksymalny prad na MPPT 12A
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,4 %
Wyjscie AC: Parametry falownika:
Znamionowa moc wyjsciowa AC 7000 W
Maksymalna moc wyjsciowa AC 7000 W
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V /400V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz / 60 Hz
Monitoring sieci, ochrona przed TAK
tworzeniem wysp, konfigurowany
wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznos$ci od kraju wartosci progowe
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8.4.

Okablowanie DC zaleca sie prowadzi¢ na zewnatrz i nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami poprzez prowadzenie
w rurkach elektroinstalacyjnych niepalnych, odpornych na UV (uchwyty réwniez odporne na UV). Jako kable DC
nalezy stosowac kable dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Przejscia kabli przez dach nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody.

Moduty nalezy faczy¢ szeregowo w taricuchy za pomocay przewoddéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do

podtgczenia modutdw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego faricucha oraz do

str.

Konstrukcja mechaniczna, inne: Parametry falownika:
Wejscie DC 2 pary MC4
Porty RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi

(Wymaga anteny) (6) , GSM (opcja)

Temperatura pracy

-40 °C ... +60°C

Rodzaj chtodzenia

Wentylator wewnetrzny

Stopien ochrony

IP65

Emisja hatasu

<40 dBA

Inteligentne zarzadzenie energig

Ograniczanie mocy

Uruchomienie falownika

Poprzez aplikacje mobilng

Zabezpieczenie przed odwrotng

polaryzacja

TAK

Okablowanie DC

falownika wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?,

8.5.

Ochrona przeciwprzepieciowa

E26

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi po stronie DCi AC.

8.6.

Majgc na wzgledzie bezpieczerstwo ludzi, nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujace o obecnosci instalacji

fotowoltaicznej, np. oséb zajmujacych sie konserwacjg sprzetu, inspektoréw, operatoréw publicznych sieci

Oznaczenie

rozdzielczych i stuzb ratowniczych. Znak taki jak:
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Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016 powinien by¢ umieszczony:

e nazestawie ztgczowo-pomiarowym;

e na tablicy z ktdrej zasilany jest falownik;

e na falowniku.

W kazdym punkcie dostepu do czesci czynnych po stronie d.c. takich jak tablice rozdzielcze i skrzynki
przytaczeniowe, nalezy umiescic¢ trwaty znak informujacy, ze czesci czynne mogg by¢ nadal zasilane po odtgczeniu
separujacym.

Na falowniku nalezy umiesci¢ znak informujacy o tym, ze przed kaida operacjg serwisowa falownik nalezy
odtaczy¢ separujgco zardwno po stronie d.c. jak i po stronie a.c.
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9. IE_09 Plan instalacji elektrycznych Rzut Dachu
10. IE_10 Schemat Blokowy Zasilania
11. IE_11 Schemat tablicy hali TH — arkusz 1
12. IE_12 Schemat tablicy hali TH — arkusz 2
13. IE_13 Schemat tablicy hali TH — arkusz 3
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